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©Verfahren zur Einarbeitung von Stabilisatoren in Poh/kondensate 

(g) Es wird ein Verfahren zur homogenen Enarbeitung von 
Stabilisatoren in Poh/kondensate beansprucht, bei dam man 
die Stabilisatoren zunachst auf feinteiitge, feste Porykonden- 
sate auftragt und dann das Gemisch bei Temperaturen von 
mindestens 80° C in fester Phase umwalat. 
Durch diese schonende Stabilisatoretnarbeitung 
Produkte mit verbesserter Farbe und Stabilitat erhalten. 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur homogenen Einarbeitung von Stabilisatoren in feinteilige, 
feste Polykondensate, 

PoJykondcnsate werden in groBcm Umfang fQr viele Verwendungszwecke eingesetzt. Bei der Verarbeitung 
und Verwendung sind sie der Einwirkung von Luft und Licht ausgesetzt Dabei verfarben sie skh unter 
gietchzeitiger Verschlechterung ihrer mechanischen Eigenschaften. Dieser Effekt tritt umso starker in Erschei- 
nung, je h6her die Temperatur Uegt Urn die angefuhrten Mangel zu vermeiden, mussen die Polykondensate 
stabilisiert werden. 

Das ablichste Stabiiisatoreinarbeitungsverfahren geht von einem Polymergranulat-Stabilisator-Gemisch aus. 
Es wird in einem Kneter oder Extruder aufgeschmolzen und homogenisiert Dann druckt man die Schmclze 
durch eine Lochplatte, kQhlt die Strange im Wasser ab und granuliert sie. Das Verfahren ist jedoch kostspielig, da 
es spezielle Kneter und Extruder mit entsprechenden Dosiereinrichtungen bendtigt und vom Monomer bis zum 
stabilisierten Polymer im allgemeinen zwei Granulier- und zwei Trocknungsschritte erfordert 

Es ist auch bekannt, Stabilisatoren im Reaktor den Monomeren zuzusetzen und die Polykondensation in ihrer 
Gegenwart durchzufOhren. Nachteifig ist dabei, daB sich die hitzeempfindlichen Stabilisatoren bei langer Ver- 
weilzeit und hoher Temperatur zersetzen. Die Stabilisatoren kdnnen z.T. auch mit dem Polymer reagieren, 
wobei ein Teil des StabilisatormolekOJs an die Polymerkette gebunden wird. Auch dadurch geht die Wirksamkeit 
der Stabilisatoren verloren. 

In der DE-OS 21 53 249 ist beschrieben, daB man durch VerkQrzung der Verweilzeit des Stabilisators in der 
Hitze verbesserte Polyamide bekommt Stabilisatoren werden dabei nach der Polykondensation bei Temperatu- 
ren unterhalb von 270° C in die Polyamidschmelze eingeruhrt Dieses diskontinuierliche Verfahren kann jedoch 
im ProduktionsmaBstab nicht befriedigen, da die Stabilisatoren im Temperaturbereich von 220 bis 270° C bei 
dem die Polyamidschmelzen rflhrfahig sind, bei einer 5- bis 8stflndigen Schmelzaustragsphase Zersetzungs-, 
Umamidierungs- und Umesterungsreaktionen erleiden, die zu deuthchen QualitatseinbuBen bezuglich Homoge- 
nitat, Farbe und Alterungsstabilitfit ftthren. 

In der DE-OS 36 13 528 wird eine weitere Form von Einarbeitung in Gegenwart eines Polyalkenamers 
beschrieben. FlQssige Hilfs- und Zusatzstoffe werden hier bei hochstens 70°C eingearbeitet Das geschilderte 
Verfahren ist jedoch auf polyalkenamerfreie Polymere nicht anwendbar. 

Die Aufgabe der Erfindung war es, ein vielseitiges Einarbeitungsverfahren ohne Anwendung eines ICneters 
oder Extruders bereitzustellen, durch das unter schonenden Bedingungen eine homogene Verteilung der Stabili- 
satoren im Polymer erreicht wird. 

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemaB dadurch gelost, daB man die Stabilisatoren auf feinteilige, feste 
Polykondensate auftragt und dann das Gemisch bei Temperaturen von mindestens 80° C in fester Phase um- 
walzL 

A Is Stabilisatoren kommen vor allem bei Raum temperatur feste organische Antioxidant! en und UV- Absorber 
in Frage. Die Antioxidantien geh&ren ttberwiegend in die Gruppe der sterisch gehinderten Phenole oder sterisch 
gehinderter Amine an. Unter den UV-Absorbern sind Deri vate des Benzotriazols besonders geeignet 

Geeignete Antioxidantien sind beispielsweise: 

— 2,6-Di-tert-butyl-4-methylphenol 

— 3-(3,5-di -tert.-bu ty l-4-hydroxyphenyl)-propionsaureoctadecyIester 

— 44'-Butyliden-bis-(3-methyl-6-tert.-butylphenoI) 

— N f N'-Hexamethyien-bis-(33-di-terL-butyl-4-hycbw 

— Pentaei^thrityl-tetrakis-[3-(3,5-di-teiT-butyl^ 

— 2,4-Di-n-octylthio-6-(4-hydroxyO^Kii-tert.-butyIammoVl33-triazm 

— Tris-(2,4-di«terL-buty!-phenyl)-phosphit 

— p-<4-Hydroxy-3^-di-tert.-buty!-phenyl}-propionsauremethylester 

— 2£'-Methylen-bIs-{4-methyI-6-tert.-butylphenoI) 

— 1 3,5-Tris^4-tert.-butyl-3-hydroxy-2,6Kto 

— 4,4'-Bis-(cMx-dimethylbenzyl)-diphenylamin 

— N-{13-DimethyIbutyl)-N'-phenyi-p-phenylen-diamin 

— 1 3^-Trimethyl-2,4,6-tris-(33Kii-tert.-butyl^hydroxybenzyI)-benzol 

— 1 RGAFOS* P-EPQ (von Ciba-Geigy) 

— IRGAFOS* 126 (von Ciba-Geigy) 

Beispiele fQr geeignete UV-Absorber sind: 

— 2-(2-Hydroxy-33-di-tert-butylphenyl)-benzotriazol 

— 2-(2- Hydroxy-33-di- tert-amylphenyl)-benzotriazol 

— 2-(2-Hydroxy-5-methy!phenyl>-benzotriazol 

— Bis-{4-(2A6 i 6-tetramethylpiperidyl)J-sebacat 

Bevorzugt geeignet fQr das erfindungsgemaBe Verfahren sind: 

— Pentaei^thrityl-tetrakis^3^33^-tert.-butyl^hydroxyphenyl)-propionat] 

— N,N'-Hexamethylen-bis-(3£-di-tert.-butyl-^ 

— 2-<2-Hydroxy-3^Hdi-tert.-butylphenyl}-bcnzotriazoI 
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— 2-(2-Hydroxy-3,5-di-tert-amylphenyI)-benzotriazol 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist eine Beschrankung der Konzentration nicht erforderlich. Es 
werden jedoch libliche Stabilisatorkonzentrationen eingestellt Sie liegen — bezogen auf das Polykondensat — 
vorzugsweise unter 2 Gewichtsprozent, insbesondere zwischen 0,1 und 1 ,0 Gewichtsprozent 5 

Die Stabilisatoren schmelzen vorzugsweise im Bereich von 100 bis 200° C Sie konnen einzeln oder im 
Gemisch eingesetzt werden. 

AIs Polykondensate kommen in erster Linie Homo- und Copolyamide, Polyetheresteramide, Polyetheramide 
und Polyetherester in Frage. 

AIs Homopolyamide konnen z.B. Polyamid 6 t Polyamid 66, Polyamid 69, Polyamid 612, Polyamid 1012, \ 0 
Polyamid 1212, Polyamid 11, Polyamid 12 sowie Polyamide aus Terephthalsaure und Trimethylhexamethylendi- 
amin eingesetzt werden. In bevorzugter Weise eignet sich das erfindungsgemaBe Verfahren fur Poiyamid 6, 
Polyamid 61 2. Polyamid 1012, Polyamid 1 1 und Polyamid 1Z 

Die Kennzeichnung der Polyamide (PA) entspricht internationaler Norm (H. Domininghaus, Die Kunststoffe 
und ihre Eigenschaf ten. VDI- Verlag, Seite 272, (1976)). 15 

Die genannten Homopolyamide sind im Rahmen der Erfindung nicht kritisch und jedem Fachmann wohl 
bekannt Sie werden z. B. in Kunststoff-Handbuch, Band VI. C-Hanser- Verlag (1966). DE-PS 21 52 194 und 
DE-OS 25 03 308 beschrieben. Sie kdnnen kristallin oder amorph sein. Sie weisen folgende Vorzugsbereiche auf: 

Typ Viskositatszahl 20 

PA 6 150-400 

PA 11 100-360 

PA 12 100-360 

PA 612 120-260 
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Die aufgefahrten Polyamide werden einzeln oder im Gemisch eingesetzt. 

AIs Copolyamide eignen sich hauptsachlich solche. die Grundmonomere enthalten, welche zu den obenge- 
nannten Homopolyamiden fuhren. AIs Cokomponente kommen beispielsweise Laurinlactam, 1 1 - Aminoundec- 30 
ansaure. Caprolactam, Adipinsaure/Hexamethylendiamin, Dodecandisaure/Hexamethylendiamin, Dodecandis- 
aure/Methylpentandiamin, Dodecandisaure/Decamethylendiamin und Dodecandisaure/Isophorondiamin in Be- 
tracht Zu beachten ist aber. daB der Comonomeranteil nur so hoch gewahlt ist, daB die Kristallschmelztempera- 
tur des Copolymeren nicht unterhaib von 100°C (gemSB DSC-Bestimmung) liegt 

Bevorzugte Copolyamide bestehen aus Laurinlactam/Caprolactam, Laurinlactam/Caprolactam/Adipinsaure 35 
+ Hexamethylendiamin, Laurinlactam/Dodecandisaure + Decamethylendiamin und Laurinlactam/Caprolac- 
tam/l 1-Aminoundecansaure mit einem Kj-istallschmelzpunkt im Bereich von 100 bis 190°C 

Derartige Copolyamide werden z. B. in den DE-OS 39 21 164, 23 24 160, 19 39 758 und 32 48 776 beschrieben. 

Die aufgefQhrten Copolyamide werden einzeln oder im Gemisch eingesetzt. 

Gleichfalls fur das erfindungsgemaBe Verfahren geeignet sind Polyetheresteramide oder Polyetheramide. 40 
Bevorzugte Polymeren dieser Art sind aus PA- 12- und Polyoxytetramethylen-Bldcken aufgebaut Sie sind aus 
den Schriften DE-OS 27 12 987 (« US-PS 4 207 410), DE-OS 25 23 991, EP-PS 0 471 960 und DE-OS 34 28 404 
bekannt. 

Sie weisen im allgemeinen Viskositatszahlen von 140 bis 360 auf. 

Unter den Polyetherestern sind insbesondere Blockcopolyester fur das erfindungsgemaBe Verfahren ver- 45 
wendbar. Derartige Produkte werden z. B. in Chimia 28 (9), Seiten 544 bis 55, (1974), und in Rubber Chemistry 
and Technology 50, Seiten 688 bis 703, (1977), beschrieben. Diese Blockcopolyester enthalten neben aromati- 
schen Dicarbonsauren und aliphatischen oder cycloaliphatischen Diolen ein Poly(oxyalkyIen)diol mit einer 
Mol masse im Bereich von 600 bis 2 500. Bevorzugte Poly(oxyaJkyIen)diole sind PoIy(oxyethylen)diol, Poly(ox- 
ypropyIen)diol und Poly(oxytetramethylen)dioL Insbesondere sind Blockcopolyester mit Poly(oxytetramethy- 50 
len)diol-Anteilen zwischen 4 bis 60 Gewichtsprozent (bezogen auf den Copolyester) fflr das erfindungsgemaBe 
Verfahren geeignet 

Die geeigneten Polyetherester weisen meistens eine Viskositatszahl im Bereich von 140 bis 360 auf. 
Die aufgefuhrten Polyetherester werden einzeln oder im Gemisch eingesetzt 

Die Einarbeitung der Stabilisatoren durch Umwaizen erfolgt vorzugsweise bei Temperaturen bis hin zu 10°C 55 
unterhaib des Polymerschmelzpunkts (nach DSC), wenn ein kristallines Polymer vorliegt. Bei amorphen Polyme- 
ren liegt die Temperaturobergrenze vorzugsweise bei 10°C unterhaib der Glastemperatur. Ganz besonders 
wird ein Temperaturbereich von 90 bis 1 80° C eingestellt 

Zur Einarbeitung der Stabilisatoren wird das Polymer in feinteiliger, fester Form in einen Behaiter einge- 
bracht Im Sinne der vorliegenden Erfindung sind die Polymere feinteilig, wenn die KorngrdBen im Bereich von 60 
03 bis 10 mm liegen. KorngrdBen von 2J5 bis 6 mm werden dabei bevorzugt AIs gut geeignete Behaiter haben 
sich Taumeltrockner, Schaufeltrockner und Wirbelbetttrockner erwiesen. Vorzugsweise fuhrt man die Einarbei- 
tung in einem Taumeltrockner oder Schaufeltrockner durch. Bei der praktischen Durchfuhrung des Verfahrens 
werden vorzugsweise zuerst Granulat und Stabilisator homogen vermischt Dann wird das Gemisch auf die 
vorgenannten erfindungsgemaBen Temperaturen erwarmt und so lange umgewalzt bis der Stabilisator in das 65 
Korn eindiffundiert ist Die Einarbeitungszeit liegt in der Regel zwischen 30 Minuten und 8 Stunden. Bevorzugt 
wird unter Inertgasatmosphare (z. B. N2) gearbeitet 

GrundsStzIich bestehen kein Bedenken, den Stabilisator mit einem bereits erwarmten Granulat zu vermi- 
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schen. Es ist auch moglich, die Einarbeitung nicht gesondert vorzunehmen, sondern wahrcnd einer sonst auch 
notwendigen Nachbehandlung des Polymeren (z. B.Trocknun& Festphasennachkondensation o. a.) durchzufuh- 
ren. Die Manteltemperatur des Trockners soilte — zur Verraeidung von Anbackungen — maximal 10°C 
unterhalb der Schmelztemperatur des Polymeren gewahh werden. Im allgemeinen liegt der Stabiiisator bei 
5 Raumtemperatur in Pulverform vor und ist bet der Einarbeitungstemperatur fhlssig. Bei Einsatz bestimmter 
Polymere, wie Polyetheresteramiden, Polyetheramiden und Polyetherestern, kann die Einarbeitung bei Tempe- 
raturen stattfinden, bei denen der Stabiiisator noch nicht schmilzt 

FQr das erfindungsgemaBe Einarbeitungsverfahren werden keine FCneter oder Extruder bendtigt Das Verfah- 
ren erlaubt eine wirtschaftliche und schonende Einarbeitung, die zu einer homogenen Verteilung des Stabilisa- 
io tors im Polymer fuhrt Farbe und Alterungsstabilitat der Polykondensate sind verbessert. 

Nachfolgend werden erfindungsgemaBe Beispiele durch Zahlen und nicht erfindungsgemaBe Beispiele durch 
Buchstaben gekennzeichnet 
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Bestimmungsmethoden: 



Viskositatszahl gemaB DIN 53 727 
Schmelzpunktbestimmung mit DSC gemaB ASTM D 3418-82 

NH2-Endgruppenbestimmung: Polyamid wird in m-FCresol gelOst und mit HClO4-L0sung titriert 
COOH-Endgruppenbestimmung: Polyamid wird in Benzyiaikohol ge!6st und mit KOH-L6sung titiert 
20 Wassergehaltbestimmung gemaB ASTM D 4019 
Shore-Hfirte-Bestimmung gemaB DIN 53 505 

HPLC-Analyse mit einem Gerat von Fa. Hewlett Packard (TYP 1090 L) mit ternarem Pumpensystem PV 5, 
Filterphotometerdetektor (Wellenlange 269 nm),S&ule: Li-Chrospher 100 RP-8(5 um). 

2s Beispiel 1 

7 t PA-612-Granulat (Viskositatszahl: 120; Endgruppenkonzentration: 140 mAq.— COOH/kg und 8 
mAq.— NH2/kg;T m nach DSC: 2\6°Q und 35 kg N t N'-HexamemyIen-bis-(3^^i-tert-butyI-4-hydroxy-hydrcH 
zimtsaureamid) (Stab. 1) mit einem Schmebbereich von 156 bis 161 °C werden in einem 20-m 3 -Taumeltrockner 
30 mit der Drehzahl 10 Upm innerhalb von 2 Stunden homogenisiert AnschlieBend wird die Luft durch Stickstoff 
verdrangt Der Trockner wird dann unter Einleiten von Stickstoff (20m 3 /h) auf 180°C aufgeheizt Wenn die 
Granuiattemperatur 170*C erreicht, ist berehs die gesamte Stabiiisatormenge vom Granulat aufgenommen. 
SchlieBlich wird der Trocknerinhalt abgekOhlt. Man erhait ein farbloses Granulat mh der Viskositatszahl 12Z 
Die H PLC- Analyse ergibt einen Gehalt von 0,5 Gewichtsprozent Stab. 1, der dem theoretischen Wert entspricht 

35 

Beispiel A 

(GemaB DE-OS 2 1 53 249, zum Vergleich mit dem Beispiel 1 ) 

40 In einem 20-l-Kessel mit WendelrQhrer werden, ausgehend von Hexamethylendiamin und Dodecandisaure, 
7 kg farblose Polyamid-612-Schmelze mit folgenden Analysenwerten hergestellt: 

Viskositatszahl 116 

(-COOH) 148mAqykg 

(-NH2) 5mAqykg 

Wasscrgehalt 0^0 Gew.-% 

Zu dieser PA-61 2-Schmelze, die auf 250° C abgekuhlt wird, werden unter N2- Abdeckung 35 g Stab. 1 innerhalb 
50 von einer Stunde bei 40 Upm eingerdhrt. Danach wird die Schmelze ausgetragen und granuiiert, wobei zur 
Simulation eines Produktionsansatzes jede Stunde nur ca. 1 kg Schmelze abgetragen wird. An erhaltenen 
Granulatproben werden die in der Tabelle I genannten Analysenwerte ermittelt: 
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Tabelle 




* Konzentration im Granulat 
** Bezogen auf die Ausgangsmenge des Stabilisators 
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Aus der Tabelle geht hervor, daB der Stabilisator sich im Reaktor zersetzt und mit dem Polymer reagiert Es 
wird ein farblich nicht einwandfreies inhomogenes Polykondensat erhalten, bei dem nicht jedes Granulatkorn 
denselben Stabilisatorgehalt aufweist. 

Beispiel2 40 

7 t PA- 1 2-GranuIat (Viskositatszahl: 1 76; Endgruppenkonzentration: 56 mAq. COOH/kg und 9 mAq. NH2/kg; 
T m nach DSC: 179°C; Wassergehalt: 0.25 Gew.-<tf>), 35 kg Stab. 1 mit einem Schmelzbereich von 156 bis 161°C 
und 35 kg 2-(2-Hydroxy-3,5-di-tert.-butylphenyl)-benzotriazol (Stab. 2) mit einem Schmelzpunkt von 154°C 
werden in einem 20-m 3 -Taumeltrockner mit der Drehzahl 10 Upm innerhalb von 2 Stunden homogenisiert. Nach 45 
dem LuftausschluB wird unter Einleiten von Stickstoff (20 m 3 /h) bei einer Manteltemperatur von 170°C aufge- 
heizt. Wenn die Granulattemperatur 163°C erreicht, ist die gesamte Stabilisatormenge vom Granulat aufgenom- 
men. SchlieBlich wird der Trocknerinhalt abgekQhlt Man erhalt ein farbloses Granulat mit der Viskositatszahl 
180 und einem Wassergehalt von 0,03 Gewichtsprozent. Die HPLC- Analyse ergibt Stabilisatorgehalte. die den 
theoretischen Werten entsprechen: jeweils 0,5 Gewichtsprozent Stab. 1 und Stab. Z 50 

Beispiel 3 

7 t Poiyetheresteramid-Granulat (Shore-D-Harte: 40; Viskositatszahl: 200; T m nach DSC: 150 Q C; Wasserge- 
halt: 0,8 Gew.-%) aus 40 Gewichtsteilen Laurinlactam, 1 1 Gewichtsteilen Dodecandisaure und 49 Gewichtsteilen 55 
Polyoxytetramethylendiol (M n = 1000) und 70 kg Stab. 2 mit einem Schmelzpunkt von 154 °C werden in einem 
20-m 3 -Taumeltrockner mit der Drehzahl 10 Upm innerhalb von 2 Stunden homogenisiert. AnschlieBend wird 
der Sauerstoff durch Stickstoff verdrangt Der Trockner wird dann unter Einleiten von N2 (20 m 3 /h) bei einer 
Manteltemperatur von 130° C aufgeheizt Wenn die Granulattemperatur 1 10° C erreicht, ist die gesamte Stabili- 
satormenge vom Granulat aufgenommen. Nach weiteren 2 Stunden wird der gewunschte Wassergehalt (< 60 
0,05 Gew.-%) erreicht Danach wird der Trocknerinhalt abgekQhlt. Man erhalt ein in der Farbe dem Ausgangs- 
granulat entsprechendes Produkt. Die HPLC- Analyse ergibt einen Gehatt von 1,0 Gewichtsprozent Stab. 2, 
welcher dem theoretischen Wert entspricht. 

Beispiel 4 65 

7 t Poiyetheresteramid-Granulat (Shore-D-Harte: 47; Viskositatszahl: 210; T ra nach DSC: 159°C; Wasserge- 
halt: 1,0 Gew..%) aus 50 Gewichtsteilen Laurinlactam, 9 Gewichtsteilen Dodecandisaure und 41 Gewichtsteilen 
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Poiyoxytetramethylendiol (M n - 1000), 35 kg Pentaei7thrityl-tetnikis{3^^ 

nylj-propionat] (Sub. 3) mh einem Schmelzbereich von 110 bis 125°C und 35 kg Stab. 2 nut einem Schmelzpunkt 
von 154'C werden in einem 20-m 3 -Taumeltrockner mit der Drehzahl 10 Upm innerhalb von 2 Stunden homoge- 
nisiert AnschlieQend wird der Sauerstoff durch Stickstoff verdrangt..Der Trockner wird dann unter Einleiten 
von N2 (20 m 3 /h) bet einer Manteltemperatur von 130°C aufgeheizt Wenn die Granulattemperatur 120°C 
erreicht, erhalt man Granulat ohne pulverige Stabilisatoranteile (Wassergehalt: 0,045 Gew.-% und Viskositats- 
zahl: 208). Nach Abkfihlung des Trocknerinhalts erhalt man ein in der Faroe dem Ausgangsgranulat entspre- 
chendes Produkt Die HPLC-Analyse ergibt Stabilisatorgehaite, die den theoretischen Werten entsprechen: 
jeweils 0,5 Gewichtsprozent Stab. 3 und Stab. 2. 

Beispiel B 

(GemfiO DE-OS 21 53 249, zum Vergleich mit dem Beispiel 4) 

In einem 20-1-Kessel mit Wendelrtihrer werden, ausgehend von 50 Gewichtsteilen Laurinlactam, 9 Gewichts- 
teilen Dodecandisaure und 41 Gewichtsteilen Polyoxytetramethylendiol (M n « 1000), 7 kg leicht gelbhche Poiy- 
etheresteramid-Schmelze mit folgenden Analysenwerten hergestellt: 
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Viskositatszahl 
Shore-D-Hfirte 
Wassergehalt 



114 
47 

0,01 Gew.-% 
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Zu dieser Schmelze, die auf 250° C abgekuhlt wird, werden unter N2-Abdeckung 35 g Stab. 3 und 35 g Stab, 2 
bei 40 Upm innerhalb von einer Stunde eingerilhrt Danach wird die Schmelze ausgetragen und granuliert, wobei 
zur Simulation eines Produktionsansatzes jede Stunde nur ca. 1 kg Schmelze ausgetragen wird. An erhaltenen 
Granulatproben wcrden die in der Tabelle 2 genannten Analysenwerte ermittelt: 
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* Konzentration ira Granulat 

** Bezogen auf die Ausgangsmenge des Stabilizators 

Aus der Tabelle geht hervor. daQ die Stabilisatoren mit dem Poiykondensat reagieren bzw. skh zersetzen, 
wobei die Viskositatszahl des Polykondensats abnimmt. Man erhalt ein farblich nicht einwandfreies inhomoge- 
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nes Polykondensat, bei dem nicht jedes Granulatkorn denselben Stabilisatorgehalt aufweist. 

Patentanspruche 

1 . Verf ahren zur homogenen Einarbeitung von Stabiiisatoren in Polykondensate, dadurch gekennzeichnet, 5 
daQ man die Stabiiisatoren auf feinteilige, feste Polykondensate auftragt und dann das Gemisch bei Tempe- 
raturen von mindestens 80° C in fester Phase umwalzt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man bei einer Temperatur bis hin zu 10°C 
unterhalb des Schmelz- bzw. Erweichungspunkts der Polykondensate umwalzt 

3. Verfahren nach Anspruch i, dadurch gekennzeichnet, daB beim Umwalzen eine Temperatur von 90 bis 10 
180°C eingestellt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in einem Taumel- oder Schaufeltrockner 
umgewalzt wird 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Polykondensate Polyamide, Poiyetherami- 

de, Polyetheresteramide oder Polyetherester eingesetzt werden. 15 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB Antioxidantien und LTV- Absorber, die bei 
Raumtemperatur fest sind, eingearbeitet werden. 
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